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INTRODUCCION 

Los anfibios de la Region Neotropical se 
hallan entre los mas diversificados y menos 
conocidos del mundo. Hasta la fecha, se han 
catalogado en esta region (excluyendo las 
sinonimias) alrededor de 3.250 especies, 
repartidas en 16 familias (FROST, 1985; 
DUELLMAN, 1993; GLAW & KOHLER 1998' 
DUELLMAN, 1999), que representan e168% d~ 
los anfibios conocidos. A estas cifras 
probable mente habria que anadir algunos 
centenares de especies que alm no han sido 
descritas, fundamental mente leptodactilidos e 
hflidos. 

Uno de los biomas de mayor diversidad 
floristica y faunistica de Sudamerica y con 
mayor tasa de endemismos es el bosque 
lIuvioso atlantico de Brasil (DIXON, 1979; 
LYNCH, 1979; CRACRAFT, 1985; BROOKS & 
BALMFORD, 1996; DUELLMAN, 1999). Hasta 
finales del siglo XVI, esta pluvisilva tropical se 
distribuia por una franja de mas de 3.000 km 
de longitud y 100-200 km de anchura a 10 
largo de la costa este de Brasil, ent~e los 
estados de Rio Grande do Norte y el Rio 
Grande do Sui (HUECK, 1972). Dado que esta 
fue la region que recibio el primer impacto del 
la colonizacion europea (a mediados del siglo l XVI), actualmente es uno de los biomas mas 

i amenazados del mundo (BROOKS & 
'j BALMFORD, 1996). Aunque la tala de este tipo 
.,I de bosque esta prohibida por el gobierno 
'I brasileno, aun hoy en dia se produce esta 
;1 

actividad en extensas areas de pluvisllva 
atlantica, tanto secundarias como maduras , 
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Figura 1. Localizaci6n del fragmento forestal de 
Paranapiacaba y del area de estudio. 

para permitir el paso de carreteras, para 
plantacion de eucaliptos y para cria de 
ganado. EI resultado ha sido la reduccion del 
area forestada a miles de fragmentos 
forestales de variadas dimensiones 
separados por pastizales y plantaciones. ' 

La primera prospeccion batracol6gica 
realizada en la Serra de Paranapiacaba, una 
de las zonas de pluvisilva atlantica mejor 
conservadas, data de la deca€la de 1980 
(vease BOKERMANN, 1966). Recientemente se 
han dado a conocer los primeros listados de 
especies de anuros de la region de la Sede 
del Parque Estadual Intervales (BERTOLUCI, 
1991) Y del Parque Estadual de Carlos 
Botelho (GfIX et a/., 1994). 
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MATERIAL YMETODOS 

EI fragmento forestal de Paranapiacaba 
(140.000 ha, rango altitudinal 22-1089 m) se 
compone de cuatro areas protegidas 
contiguas de bosque lIuvioso atlantico (P. E. 
de Carlos Botelho, P. E. de Intervales, E. 
de Xitue and P. E. T. do Alto Ribeira) as! como 
de propiedades privadas situadas en la Sierra 
de Paranapiacaba, estado de Sao Paulo, 
sureste de Brasil (Figura 1). En la actualidad, 
este fragmento (no confundirlo con la Reserva 
Biol6gica de Paranapiacaba - antiguamente 
Alto da Serra-) constituye una de las 
superficies continuas de bosque lIuvioso 
atlantico de Brasil mas extensas, y se halla 
rodeado por pastizales, areas de cultivo 
(mayoritariamente plantaciones de plata nos y 
otros frutales) y zonas deforestadas. 

Utilizando imagenes del satelite Landsat 
TM5 se estim6 aproximadamente que un 65% 
del fragmento esta cubierto por bosque 
lIuvioso atlantico maduro y un 20% por 
bosques secundarios j6venes. EI 15% 
restante 10 constituyen formaciones arbustivas 
y estepas altitudinales (situados en las 
cumbres de las montaiias mas elevadas), as! 
como pormosaicos de plantaciQnes al6ctonas 
situadas en los limites de los parques (p.e. 
Araucaria angustifofia, Eucalyptus spp., Pinus 
spp. y Musa spp.) 

Familia especies 
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Entre .1987 Y 1998, se recolectaron larvas, 
j6venes y adultos de anuros a 10 largo de un 
gradiente altitudinal de 22 m a 1089 m en un 
area preselecionada de aproximadamente 
30.000 ha, situada en la zona centro-oriental 
de dicho fragmento (entre 24° 03' Y24° 21' S 
Y entre 47° 55' Y 48° 12' W; Parques 
Estaduales de Intervales y Carlos Botelho; 
Figura 1). Simultaneamente a la recolecci6n 
las especies fueron fotografiadas y sus 
vocalizaciones grabadas. Los 
correspondientes especfmenes testigo se 
hallan depositados en diferentes colecciones 
brasileiias: Museu de Zoologia, Universidade 
de Sao Paulo (MZUSP), Departamento de 
Zoologia, Universidade Estadual de Campinas 
(ZUEC) y Pontificia Universidade Cat61ica de 

. Sao Paulo en Sorocaba (PUC-SP, Sorocaba). 

RESULTADOS 

Se detectaron 54 especies de anuros 
pertenecientes a cuatro familias (Bufonidae, 
Centrolenidae, Hylidae y Leptodactylidae). Los 
Hflidos, seguidos de los Leptodactilidos, 
fueron las familias con mayor numero de 
especies en el area de estudio (30 y 18 
especies, respectivamente), mientras que 
Buf6nidos y Centronelidos estuvieron 
representados por cuatro y dos especies, 
respectivamente (Tabla 1). 

BUFONIDAE 	 Bufo crucifer (2), B. ieterieus (1), B. margaritifer (3), Dendrophryniseus brevipollieatus (4). 

CENTROLENIDAE 	 Hyalinobatraehium cf. eurygnathum (5), H. cf. uranoseopum (6). 

HYLIDAE 	 Fritziana cf. fissi/is (33), Gastrotheea mierodiseus (40), Hy/a ari/dae (23), H. a/bomarginata (42), 
H. a/bopunetata, H. a/bosignata (25), H. a/tera, H. bisehoffi (30), H. eireumdata (27), H. gr. 
eireumdata, H. e/egans (28), H. faber, H. semilineata (29), H. mierops, H. minuta, H. pardalis 
(38), H. polytaenia (39), H. prasina, H. of. berlhalutzae (22), Hy/a werneri (24), Phyllomedusa 
eoehranae (32), P. distineta (31), S. brieni (34), S. cf. eatharinae (37), S. fiavoguttata (26), S. 
fuseovaria (36), S. hayii (35), Seinax sp. (aff. hayi/), S. gr. rubra, Sphaenorhynehus cf. orophilus 
(41). 

LEPTODACTYLIDAE 	 Adenomera marmorata (9), Crossodaety/us aff. aispar (11), Cye/oramphus e/eutherodaetylus 
(10), C. cf. rhyakonastes (8), E/eutherodaety/us binotatus (13), E. guentheri (15), E. cf. hoehnei 
(12), E. aff. parvus (14), Eleutherodaety/us sp. (20), Laptodaetylus "oeel/atus", L. fuseus, L cf. 
notoaktites (7), Physa/aemuseuvieri, P. 0/fersi(17), P. cf. maeuliventris (16), P. cf. signifer(18), 
P. spinigerus (19), Proeeratophrys boie; (21). 

Tabla 1. Lista de especies de anu·ros encontrados en el area central (30.000 hal del fragmento forestal de 
Paranapiacaba (140.000 hal, sureste de Brasil. Los numeros entre parentesis corresponden a la distribuci6n aHitudinal 
de las especies en la figura 2. 
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Distribuci6n altitudinal 
Los anuros hallados pueden dividirse en tres 

grupos segun su rango altitudinal: 
1.- Especies que s610 se han detectado en 
zonas elevadas (p.e. Physa/aemus olfersi, 
Hyla arildae, H. albosignata, H. circumdata, 
Hy/a e/egans, H. bischoff!) 
2.- Especies que s610 se han detectado en 
zonas bajas (p.e. Bufo margaritifer, Hy/a 
semilineata, H. a/bomarginata) 
3.- Especies detectadas a 10 largo de casi 
todo el gradiente altitudinal (Bufo ictericus, 
B. crucifer, Adenomera marmorata, 
Eleutherodactylus guentheri, Phyllomedusa 
distincta, Scinax hayi/). 
EI numero de especies detectadas 

exclusivamente en zonas elevadas (por 
encima de los 500 m de altitud) fue igual al 
numero de aquellas exclusivas de las zonas 
mas bajas (por debajo de los 500 m), 10 en 
cada caso (excluyendo las especies con tan 
s610 un registro de altitud; Figura 2). 
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Especies colonizadoras 
Seis especies (11%) puedenconsiderse 

como colonizadoras procedentesde 
formaciones vegetales semi-abiertas: Hyla 
a/bopunctata, H. faber, H. minuta, 
Leptodactylus fuscus, Leptodactylus 
''ocellatus" and Physalaemus cuvieri. Con 
excepci6n de Hyla faber, que ha logrado 
penetrar en zonas situadas en el interior del 
area nucleo (p.e. en las cercanias de la base 
Sao Pedro, Parque Estadual de Intervales), 
todas elias s610 han sido detectadas en las 
franjas marginales de los parques, en lugares 
donde la vegetaci6n natural se halla bastante 
alterada. 

La presencia de Hyla faber en el interior del 
fragmento de Paranapiacaba (p.e. junto a la 
base Alecrim) y en otras areas boscosas del 
sureste de Brasil (vease tambien PERONI & 
GUIX, 1986; HEYER et a/., 1990, HADDAD & 
SAZIMA, 1992; GUIX et al., 1994) esta 
relacionada con la existencia de puntos de 
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Figura 2. Distribuci6n altitudinal de 42 especies de anuros en el area central del fragmento de Paranapiacaba 
(excluyendo las especies colonizadoras procedentes de zonas semi-abiertas situadas fuera del fragmento forestal). 
Las especies que s610 cuentan con un registro estan representadas con un punto. Cad a numero corresponde a una 
especie (ver Tabla 1). 
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agua artificiales que utiliza para reproducirse 
(p.e. charcas junto a pistas forestales, lagunas 
artificiales y pequenas presas). Asl pues, se 
trata de una especie con gran capacidad de 
colonizaci6n en areas naturales protegidas 
que posiblemente aproveche la apertura de 
pistas forestales, y la formaci6n de charcas y 
lagunas, como "via de entrada" en tales 
ambientes. 

Otras especies de posible presencia 
Basandose en la distribucion de las 

especies, el habitat que usan y la proximidad 
de las localidades tipo mas cercanas, como 
minima otras 21 especies de anuros son de 
existencia probable en esta zona nucleo. 
Entre elias estarian: Brachycephalidae: 
Brachycephalus nodoterga; Hylidae: Fritziana 
ohausi, Osteocephalus langsdorffii, Scinax 
rizibilis, Thoropa miliaris; Leptodactylidae: 
Cycloramphus semipalmatus, Cycloramphus 
dubius, Hylodes asperus, Leptodactylus. 
flavopictus, L. furnariuslgracilis, Megaelosia 
goeldii, Paratelmatobius gaigeae; 
Ceratophrydidae: Ceratophrys aurita; 
Microhylidae: Myersie/la microps (vease otras 
especies de posible presencia en BERTOLUCI, 
1991 ). 

DISCUSION 

EI numero de representantes de anuros 
encontrados (54 especies) en el area central 
del fragmento forestal de Paranapiacaba 
(30.000 ha) es mayor que el inventariado para 
la totalidad del continente europeo (46 
especies) y mas de la mitad del de Estados 
Unidos de America y Canada juntos (89 
especies). Asi pues, se trata de una de las 
areas naturales protegidas de Sudamerica con 
mas elevada riqueza de anuros (vease GUIX et 
a/., 1994 y referencias). 

La elaboraci6n de listados de especies de 
anuros en areas de bosque lIuvioso atlantico 
del sureste de Brasil no suele ser una tarea 
sencilla. Cada ano cerca de 80 nuevas 
especies de anfibios son descritas en disti ntos 
continentes (UETZ, 2000), la mitad de elias en 
la region Neotropical. Se estan describiendo 
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nuevas especies de anfibios en el sureste de 
Brasil y diversos taxones han cambiado 
debido a una mejor comprensi6n de la 
distribuci6n de estas especies. Es probable 
que algunas de las especies localizadas en el 
area de estudio sean nuevas para la ciencia y, 
por 10 tanto, nuevos cam bios de nomenclatura 
se producin3n en un futuro. 

Tradicionalmente, los estudios y la 
recoleccion de anuros del sureste de Brasil se 
han concentrado en las sierras litorales 
situadas entre las ciudades de Sao Paulo y de 
Rio de Janeiro (BOKERMANN, 1966; FROST, 
1985; HEYER et al., 1990). Asi pues, esta zona 
siempre ha side postulada como una de las 
que contiene mayor riqueza de especies de 
anuros del mundo. Los presentes resultados 
sugieren que toda la franja de bosques 
lIuviosos situado en la cordillera de mas de 
900 km de extension, conocida en Brasil como 
"Serra do Mar", es una area de maxima 
diversidad de anfibios. 

Entre las muchas teorias que se postulan 
para explicar esta gran diversidad neotropical, 
la de los "refugios pleistocenicos" (HAFFER, 
1969, VANZOLINI & WILLIAMS, 1970) sigue 
siendo la mas ampliamente debatida (vease 
BUSH, 1994; MARROIG & CERQUERA, 1997 Y 
referencias). Basandose en estudios 
geologicos, paleontologicos y biogeograficos 
hoy dia ya se han cartografiado mas de 50 
antiguos refugios pleistocenicos 
sudamericanos, la mayoria de ellos situados 
en la cuenca amaz6nica, junto a los Andes, y 
en la pluvisilva atlantica de Brasil. Desde el 
punto de vista biogeografico, las antiguas 
zonas donde existian refugios se pueden 
reconocer debido a su elevada tasa de 
especies endemicas. En general, la alta 
densidad de especies y de endemismos esta 
correlacionada positivamente con regiones 
calidas, donde existen lIuvias abundantes y 
bien distribuidas alo largo del ario (0 sea poca 
o ninguna estacionalidad). Estas condiciones 
son especial mente propicias para la vida de 
los anfibios y podrlan facilitar el surgimiento 
de especializaciones ecologicas as! como 
modos particulares de reproducci6n (p.e. 
huevos depositados fuera del agua, desarrollo 
directo) que probablemente no serian posibles 
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en ambientes sujetos a variaciones climaticas 
extremas. 

Aparte de los facto res hist6ricos, en nuestra 
area de estudio, esta gran diversidad podrla 
haberse visto amplificada gracias a' la 
existencia de un gradiente altitudinal amplio y 
por la existencia de una cobertura vegetal muy 
estructurada y compleja (p.e. gran diversidad 
de bromeliaceas que habitan desde el nivel 
del suelo hasta los estratos mas elevados de 
la vegetaci6n) que proporciona grandes 
posibilidades de refugios y de lugares de 
puesta. 

Ademas, al comparar ellistado de especies 
de la porci6n occidental del fragmento Ounto a 
la Sede del P.E. Intervales; vease BERTOLUCI, 
1991) con el de la porci6n oriental (presente 
trabajo), puede apreciarse la existencia de un 
conjunto de especies comunes a ambas 
zonas, muchas de elias colonizadoras, junto 
con otras especies caracteristicas de bi6topos 
forestales que, hasta el momento, solo se han 
detectado una de las dos porciones. Aunque 
el estadio de conocimiento de estas 
poblaciones se halla aun en una fase 
preliminar, las supuestas diferencias entre las 
comuhidades de anuros orientales y 
occidentales podrfan estar relacionadas con 
sus caracteristicas geologicas. Asi, mientras 
la zona occidental es de dominio calcareo, la 
oriental pertenece al dominic granitico, 10 cual 
se refleja en las caracteristicas fisico-quimicas 
de sus cursos y masas de agua. 

Actua/mente, sin embargo, la gran 
importancia de estas zonas se debe a razones 
conservacionistas. Cada dia se talan y se 
queman extensas superficies de bosques 
tropicales primarios 0 maduros, especialmente 
en la Amazonia yen las vertientes litorales de 
Brasil. Esta situaci6n esta conduciendo a una 
crisis de extincion de especies posiblemente 
sin precedentes en la historia geol6gica del 
Planeta. EI hecho de que las regiones 
tropicales hUmedas presenten faunas muy 
diversificadas y especializadas a vivir en ~stos 
ambientes, hace prever que el numero de 
especies que se extinguira sera mucho mayor 
respecto a otras regiones. Si antiguamente los 
refugios pleistocenicos eran zonas de bosque 
mas estab/es que funcionaban como centros 
de endemismo y de "exportacion" de especies 

hacia otras zonas, es Ircito pensar que su 
preservaci6n es prioritaria, respecto a otras 
areas de bosque, para la conservaci6n de la 
biodiversidad neotropical. 

NOTA NOMENCLATURAL 

Se ha optado por utilizar el genero 
gramatical de las especies de Scinax en 
femenino, considerando que pese a que esta 
palabra proviene del griegb "skinax" (= agil), 
que puede ser utilizado tanto en masculino 
como en femenino, WAGLER (1830) 
originalmente combin6 Scinax con tres 
especies en femenino. Debe pues por ello 
prevalecer este genero gramatical (Art. 
30.1.4.2 del C6digo Internacional de 
Nomenclatura Zool6gica; ICZN, 1999; pero 
vease tambien KOHLER & BOHME, 1996). 
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