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La importancia faunistica i biologica del delta de I'Ebre és molt palesa. Si a
aquest fet s'afegeix "amplia influéncia humana que rep, sobretot de caire agricola,
amb la utilitzacié de molts tipus de plaguicides que aixo comporta, és logic que
molts investigadors de diversos camps hagin estat atrers per aquest ecosistema. Fl
treball biologic al delta de I'Ebre dut a terme pel personal adscrit a la Seccié de
Zoologia (Vertebrats) ha estat i és molt variat. Els primers estudis van ser faunistics,
de prospeccié de les especies vertebrades que viuen al Delta, per passar a conti-
nuacio a estudiar la biologia i 'ecologia de determinades especies considerades, #
priovi, de gran importancia.

ESTUDIS SOBRE CONTAMINACIO

Un dels camps més treballats ha estat el de la contaminacio per diferents conra-
minants situats dins del grup dels organoclorats, com sén, fonamentalment, els
ciclodienics i, sobretor, els DDT i els PCB. Els primers estudis porrats a terme han
estat una exploracié dels nivells de contaminants (Ruiz er al, 1979) en aus de
gran importancia en el sistema, com sén l'esplugabous (Bubulcus ibis) i diverses
especies d anecs (Anas platyrhynchos, Anas crecca, Anas clypeata i Netta rufina).
l'eleccié d'aquestes espécies és, d'una banda, a causa de la seva abundancia pel fet
de trobar-se al imit de la distribucié i al fer d'ésser un depredador que ocupa un
nivell elevar en la xarxa trofica (esplugabous), aixi com, d’altra banda, pel fer de
wobar-se en un nivell baix de la xarxa trofica i ser un animal que I'ésser huma
consumeix (les anatides). Els resultats obtinguts, com succeeix en tot estudi d'aquest
tipus, mostren molta variabilitat 1 sén dificils d'interpretar. Aixi, el pas segiient va
ser intentar establir les relacions entre els diferents nivells de contaminants i diver-
sos parametres biologics, com ara el nivell trofic, la mobilitzacio dels contaminants
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al llarg del creixement, elsdiferents estatus (migrador/no migrador) i els efectes directes
en la reproduccié, sobretot analiczant la possible disminucié del gruix de la closea cau-
sada pels nivells d'un metabolit del DDT: el DDE. Com a conclusié global, s'intenta
establir una mostra que fos tan idonia com fos possible per poder fer comparacions.

in relacio amb el nivell trofic, es va comprovar la influencia daquest p.ua—
metre en els nivells de residus; aixi, els anecs, amb un component alimentari més ric
en materia animal, acumulen més quantitat total de residus: de la mateixa manera,
cls anecs migradors mostren una quantitar relativa de contaminants organoclorars
circulants més alta—com es pot veure en els nivells trobats al ronyé— que els anecs
sedentaris (Llorente er al., 1983). Fls diferents models de creixement rambé han
mostrat diferencies apreciables. Per una banda, s'ha pogut verificar el comporta-
ment diferencial dels diversos tipus de contaminants organoclorats; aixi, els PCB
mostren una afinitat pels lipids de tipus metabolic mes alta, mentre que els ciclo-
dicnics i els DDT tenen més ahinitat pels lipids de tipus estructural (membranes
cel-lulars). Aixi, en el teixit nervios (cervell), no es troben residus de PCB, ja que els
lipids d'aquest teixit sén fonamentalment merabolics (Ruiz ez al, 1984). Daltra
banda, s’ha comprovar la diferent distribucié reladiva dels contaminants entre les
aus precocials (anecs) 1 les aus semialtricials (esplugabous). que correspon al dife-
rent model de creixement: els precocials mostren una major quantitar percentual
de residus en el muscle, fetge i cervell, mentre que els semialtricials tenen més
residus que circulen per la sang (Llorente ez al., 19806).

Els efectes directes sobre la disminucié del gruix de la closca en les aus del
Delta causada pels nivells de DDE s'ha comprovaten els ous d'esplugabous (Ruiz ez
al., 1982), aixi com en I'anec collverd (Anas platyrhynches). En aquesta dltima espé-
cie sha comprovat també Uefecte sinergic amb el DDE que tenen els PCB en la
disminucio del gruix de la closca (Llorente, 1984).

Altres estudis sobre altres tipus de contaminacié shan dur a rerme en col-la-
boracié amb el CSIC: la contaminacio per hidrocarburs (Llorente er al., 1987). Per
altra banda, dalguns vertebrats sha analitzar un cicle anyal compltt de contaminacio
(esplugabous i dos peixos: Cyprinus carpio i Anguifla). En els peixos sTha comprovar,
entre altres resultars, que els moments de ILpH)dULLI() coincideixen amb els mo-
ments de descontaminacié forta en les femelles (Ruiz i Llorente, 1991). Tots aquests
resultats han conduit a una planificacio del mostreig que tendeix a incidir, sempre
que sigui possible, en reixits amb poca variacio dels nivells lipidics o en unitats indi-
viduals, com ¢ls ous de les aus, que ofercixen una variacié més baixa.

ESTUDIS SOBRE ARDEIDS AL DELTA DE UEBRE

Els treballs sobre ardeids al delta de I'Ebre van comencar l'any 1978, encara
que van ser especialment intensos el 1979 i ¢l 1980. En aquells anys, es va treballar
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basicament amb una especie: 'esplugabous (Bubulcus ibis), tot i que es prenien
dades d'altres espécies que també es trobaven a les colonies de nidificacio; el marti-
net ros (Ardeolu ralloides), I'agré roig (Ardea purpurea) i ¢l martinet blanc (Egretta
garzerta) (Ruiz, 1982; Ruiz, 1985). Posteriorment, es va iniciar un estudi més pro-
fund sobre la biologia reproductiva de l'agré roig, aleshores en procés de recu-
peracio després de I'enorme davallada que va patir la seva poblacio a final dels anys
setanta (Gonzdlez-Martin ez al., 1992). Lany 1986 es va dur a terme un projecte
d'estudi sobre el valor .tdapmnu de la variabilitat d’ alguns p.uamcuu de repro-
duccié en ardeids, en particular, i en aus, en general, com ara la variacié intraposta
de la mida del ous, la raxa de creixement, la mortalitar dels polls, etc. Alhora, es
prenien series de dades sobre la biologia basica de les espécies: fenologia de la repro-
duccié, mida de la posta, alimentacié dels polls i nivells de contaminants en els ous
ien teixits de polls trobats morts a les colonies. Juntamentamb aquestes giiestions,
s'ha desenvolupat una linia d’estudi del niuparasitisme en ardeids a partir dels casos
observats. Actualment, s'estan fent estudis per determinar el cicle de produccié de
macroinvertebrats als arrossars del Delta 1 analitzar la biologia reproductiva del
martinet de nit, Nyeticorax nycticorax (Martinez et al., 1992), aixi com del martinet
menut, L minutus.

Un estudi sobre els nivells de contaminacié per plaguicides organoclorats en la
serp d'aigua (Natrix maura) indica que ¢l grau de contaminacié augmenta a la pri-
mavera, coincidint amb I"augment de Iactivitat rrofica, i que les femelles es descon-
taminen mitjangant el procés de vitel-logénesi (Santos er al. 1999). Aparentment, en-
cara que falten altres tipus d'estudi sobre els efecres d’aquests compostos quimics, els
nivells de contaminants no afecten I'exit reproductor d'aquesta especie.

ESTUDIS HERPETOLOGICS AL DEITA DE LEBRE

Pel que fa als estudis sobre amfibis i reptils al Delra. s'ha de dir que, histo-
ricament, van comengar més tard que els dels alures vertebrars. Els primers weballs
(Gosdlbez, 1977; Vives-Balmana, 1982) presentaven les primeres dades faunisti-
ques. Posteriorment, es van dur a terme noves prospeccions que van concloure amb
I'claboracio de la publicacié: Herpetofauna del delta de I'Ebre: distribucio i conserva-
cid de les espécies (Llorente et al., 1991), integrat més tard a I'Atlas dels mnﬁ/}!}‘ I
réptils de Catalunya i Andorra (Llorente et al., 1995). En el primer treball es recollia
no només un inventari de les especies presents i la seva abundancia, siné també una
referencia directa als elements que en determinen la diseribucié actual, tant de tipus
historic com ecologic, sense oblidar els canvis recents causats per I'accié humana.
Tanmateix, es comentaven els factors d'amenaga per a la conservacio de la rica
herpetofauna delraica (deu amfibis i divuit reprils).

D'alera banda, partint d’aquest coneixement i de manera simultania, s'ha passac
a l'estudi més especific del paper que representen els reptils en l'ecosistema deltaic.
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Per aixd s'han escollit especies significatives i se n'ha estudiat I'ecologia i el cicle repro-
ducriu, que han estat objecte de tres tesis doctorals, una delles en curs acrualment.

Les sargantanes que habiten els sorrals costaners, com el sargantaner gros
(Psammodromus algirus) i la sargantana cua-roja (Acanthodactylus erythrurus), re-
presenten especies molrallunyades de I'aigua i, per tant, aquelles que tenen un cicle
biologic més independent de I'arrossar. Aquest cicle és controlat per la condicid
fisiologica de la femella. Ta temperatura i el fotoperiode. Les sargantanes represen-
ten un nus imporrant en la xarxa trofica pel seu caracter entomofag. Encara que
conviuen al mateix indret (per exemple, les dunes de Riomar), totes dues espécies
segueixen estrategies trofiques molr diferents, i és la segona la més determinada pels
seus condicionaments historics. Una gran abundancia de mosquits porta, parado-
xalment, al fer que la dieta del sargantaner gros sigui més estendfaga en consumir
aquest recurs més abundant de manera oportunista (Carretero i Llorente, 1993).
Lestudi de I'ecologia rermica i ¢l ninxol temporal confirmen aquesta tendéncia ja
que la sargantana cua-roja resulta més termofila amb periodes d'activitat més
restringits en comparacié amb el sargantaner gros (Carretero 1 Llorente, 1995),
Finalment, existeixen clares diferéncies entre ambdues espécies pel que fa a I'ts de
I'espai, particularment segons ¢l tipus de cobertura vegetal (Carretero i Llorente,
1997), associades a les seves caracteristiques morfologiques (Carretero i Lloren-
te, 1993-1994).

D'altra banda, sén dues les especies que pels seus requeriments ecologics estan
forca lligades al medi aquaric i, per tant, al cicle de I'arrossar, la superficic humida més
extensa al Delta: la granota verda (Rana perezi) i la serp d'aigua (Natrix maura).
Uestudi realitzat amb la primera de les especies suposa una imporant revisio |
mnnovacio de la metodologia aplicable als estudis d'ecologia trofica i ha estat objecte
d'una tesi docroral (Jover, 1989). La granota verda, un amfibi forca abundant a tot el
Delta, té com a presa fonamental els diprers. Tant el cicle biologic de les preses ma-
teixes, com els tractaments biosanitaris que es realitzen sobre l'arrossar produeixen
importants variacions individuals en la dieta de les granotes. Aquest fet es posa de
manifest quan augmenta la diversitat poblacional en les mostres dels mesos afectats.

La serp d’aigua, l'ofidi més abundant al Delta, mostra un cicle fenologic
molt adaprar al cicle de 'arrossar (Santos i Llorente, en premsa). Ates que l'arrossar
regula la preséncia de preses que consumeix la serp d'aigua, 'activitat reproducrora
mostra un retard d'un mes en comparacié amb altres poblacions peninsulars; inici
del periode reproducror coincideix amb la inundacié dels arrossars i dels canals.
Daquesta manera, el periode de posta es perllonga fins ben entrar lestiu, fet inu-
sual en altres poblacions. Tanmateix, la seva alimentacié (Santos i Llorente, 1998),
que es fonamenta en anurs (granotes i capgrossos) i peixos (sobretor aleving), rambé
estia sormesa a les variacions hidriques de 'arrossar. Els anurs es consumeixen, sobre-
tot, quan no hi ha aigua; mentre que els peixos, freqiients en rot el sistema de canals,
es consumeixen preferentment quan aquests estan inundars. Existeixen diferéncies
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en la dieta (tipus i mida) al llarg del creixement, aixi com diferéncies segons el sexe.
Per tant, els adults consumeixen més granotes i no depreden Gambussia holbrooki, un
peix de mida petita molt abundant al delta de I'Ebre, cosa que si que fan els juvenils.
El nombre de preses dels mascles és més alt que en les femelles, encara que, en
aquestes, les preses consumides sén més grans. El mes d’abril es confirma com un
més critic en el cicle biologic de les serps d’aigua, ja que no hi ha aigua dins I'arrossar
i I'aliment és escas. Tenir dades de la disponibilitat trofica de 'arrossar ha permes
fer un estudi comparatiu de la dieta de les serps i de les preses que es troben al medi
(Santos et al., 2000). Es pot constatar el consum selectiu de granotes a la primavera
per les femelles (que sén un suplement energetic important en el moment de l'inici
de la vitel-logenesi) i dels capgrossos pels juvenils (sén una presa petita i facil de
capturar). Finalment, estudis sobre la mobilitat i I'aprofitament de lespai d’aquestes
serps, realitzats mitjangant radiotelemetria, han donat informacié sobre 'activitat i
I'ocupacié de 'habitat (Santos i Llorente, 1997). A la primavera, les serps es troben
principalment a I'aigua, on s'alimenten. En aquest medi, les serps es comporten
com termoconformes, mentre que a terra es comporten com termoreguladors imper-
fectes. La temperatura corporal depeén més de la temperatura del substrat que de la
temperatura de 'ambient. Aquest resultat ens permert classificar aquesta especie
com a tigmoterma.

Gener de 2001
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