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L.I imponàllcia f<!unísrica i biològica del delta de l'Ebre Ó molr pale ... a. Si ;t 

aquc\ t fer s\lfegcix l';unpJi<l influència humJ.na que rep. sob retot de caire ,lgrícol.¡, 
amb la lHilitlJció de molts tipus de plaguicides que això com porra. és lògic que 
mol(~ invest igadors de diversos camps hagin estar alrets per aquest ecosistema. El 
treball biològic .11 delta de l'Ebre dur a terme pel persollal adscrir CI la Secció de 
Zoologia (Vertebra ls) ha estar i és molt- variar. Els primers esrudi~ van ser faunblics, 
de pro::,pecció de les espècies vertebrades que viuen al Del ra , per passar a conri­
nuació ,I e~ru di.lI· la biologia i l'ecologia de d c [e rlllinadc~ e!ipècit'~ considerades. Il 

priori, de gran imporrància . 

ESTUD IS SOBRIC CONTAM INACrO 

Un dels cam ps més treballars ha esta t el d e \<1 conr3 min,lc ió per diferents conra­
minJtlfS silllal~ dins del grup d els organoclorats, com són, ronamenralmcnr. els 
cidodièllics i, sobrcrol, els DDT i eb pes. Els primer~ e.srudi~ porrats:¡ ferme JlJn 
(seu ulla ex ploració deb nive lls de COIH<l l1lin.II1lS (Ruiz l'f III., I ()79) en aus de 
gran impon:lIlci.1 en el sistema, com só n l'esplugabous (Bubnlcus jbis) i diverses 
t5pè(ie:-. d';l necs (AuflS p¡llt}'r/~y,,("hm, AJ/m 0"('((11, Alins ("(yperltfl i Nftlrl nd/nil). 
L'elecció d'JqucstCS espècies é!i, d 'una banda , a Clusa de la "C\';1 abundància pel fer 
d( tfobM-se al límir de la disrribució i al fer d '¿!iser un depred.ldor que ocupa un 
nivell elevar en la xarxa rròfica (esplugabou!»), així com, d'altra banda, pel h,>[ de 
trobJr-.. e en un nivell baix de b xa rxa [ròflca i ~e r un <lninul que l'ésser humà 
.. on~Llm('jx (1<:\ an:llides), Els re!)lI h¡¡r~ obtinguts, corn succeeix en tor es tudi d'.lquest 
¡ipus, mostrell moira variab ilirar i són d ifícils dïnrtrprcrar. Així, (.,1 pas !:>t"güenr \'.1 

ser inrenur e .. rablir les rdacions ClHre els diferenr~ nivells de conrJl11i nalH!) i divcr­
SO~ pJrJlllcrres biològi cs, com ara el nivell [[·òtic, la mobilirzació dels conLllllin,lnr .. 

Arx/lI.i dI' hs .~('{"àoll> dl' G¿'IIÚeJ, I Cc, nlÍm. 131 l200 I ). p, 81-8ú 
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,11 ILlrg del creiXl~Jllt.'nr, eb di rer('nrs C~lalll~ (111 igradorl no In igr.ldor) i cI.., d~'cres di re([es 
l'!! b reproducció, ;.,obrcw( analilLanr LI possible di~l11illució del gruix dc 1.1 c1osc¡ C3U­

... ~\(.I.1 pds Ili\'dl~ d 'ull mèl~lbòli( del DDT: ci DDl::.. Com ;\ condu!lió global, :.,'inrcnrà 
c!lublir UIl .. I mOClrra que fos rall idòni:¡ COm fos possible pn poder ter comp:u;¡cions . 

Ell relació ,1mb el nivell li'òti c, o va comprov:lr la inflllèn ci .1 d' aquc~r P,U';I ­
Illl'lTc ell els nivell.., de 1I.;~idus: així, el!'> illlec!l. amb un componelll :llil11enrari més ric 
en 11l.I( ~Ti:1 ;lllimaL :lC"ul1lulen més qu,uni(;lI tor:11 de re .... idus: dt: la m,l(t~iX;1 ll1.wer.l, 
ci .... :UlI..·C .... migradors ll10srren una qu<\nriral rel.Hi\'a (k lO lHaminaIH!i org;llloclorar~ 
... irculanrs llh':~ alta-com es pOL veure en d~ nivells rrub:H":l1 ronyó- qUè eb :l!1ecs 
sedelH,lris ( Llon.'J\tc' er (/1.. 1983). El!". difercl1t.., modd;., de creiXtlllt'llI rambé han 
mO"'lr~H diferèn cies apreciables. Per una hana,l, ~' h.l pogur vcrificar d cOlllpuru­
IlIcnr dilt-rt nci,¡] dds diver:.os (ipus de conrarnin.uH'" org,lIlOclor,l(s; així. d::, peR 
lllo..,tn .. 'l1 UIl.I a!ini(a( pels lípids dc ti pus Illcubblic Ill¿'S alta, mentre que t'I.., ( iclo­
diL-llie!'> i els DDT (enen més at'inir:ll pel.., lípids de lipu\ esrructur.11 ( Illt'mbrane~ 

cd·lular.s). Així, en el leixit nerviós (ccrvd1), no t:.s uobt'n n:!".idus de peB. ja que els 
!ípid\ d'aquest teixi[ són fonamt'lllalmcnr lll('r,lbòlics (Ruiz t'I dl.. 1984). D'alrra 
ballo.l , s' h<1 cOlllprovar la ditcrl'll( disrribu ció rclaliv:l dd!". cOIH:lminallls elllre les 
:1I1!". prccocials (~ nccs) i Ics alis sernialnicial~ (c.:5.plllg,l b() u~). quI.: corrt:spoll <11 ditc­
rCIlf model de c reixt.'menr: el~ prccociaJs mostrell Ulla m,tjor qU:ll1til,\[ perct' lHual 
dc n:;.,idlls Cll el muscle, fetge i cervell , IlH::lltre que els <iemi.tltri c ial.s ft'nen més 
rcsidll~ que circulen per la sang ( L1orclHe et al, 1986), 

Eb efccre .... direcre;., .sob re b disminució del gruix de la c1o~ca en Ic!> alis del 
Dl'lt.l camada pcl~ nivdl.s dc DOE s'ha comprovat en ds ous d 'es plugabous (Ruizt't 
III., I ()X2), ,lixí com en 1'1111ec collw rd (;-1}}f(j" pl((/.l'r/~)I"dlO.i). ln .lqUC~ta ülrim:1 e~pè­
Li(' ,,' h.t comproval rambé 1'dectc \inèrgic am b el DOI.: tlll(, r l' llt'l1 els PC:B en la 
di"minució dd gruix de 1:1 closca (L!ore n¡ c. 1984) . 

Altres e~ tlJdis sobre (\ltre~ lipu~ de conr,ullill.lciÒ ~'h;ln dur a rerml.;: CIl col·la­
bor;lció ;lInb 1.:1 C~IC:: la cOlllamill:lc ió per hidrocarburs (L1orcIHel't fi/.. 1987) . Per 
.ll rr:1 b.lnd.t , d 'algu ns \'encbr:lts ~'h:t anal ¡('lat Ull cide anyal complet dc COlH.lI11inació 
(t'" I"' lllga bOllS i dos peixos: c.Y!)/'!I!I!.\· CrlI¡Jio i A "gu ¡Iffl ) . Ln c1~ pei xo~ \'ha com pro\'a!, 
l'llll"\': aleres rC::'Il!ra(~. que els rn01l1CI1(.s de reproducció Cuillcid ei'\cll amb el5. 11l0~ 
melll" <.k docomarninació fona ell l c~ tèmel!t:s (Rui, i L1urellfe, 191) I). 'Iors aquest s 
re!'>ull,IlS h.m conduïr:1 una pL.lIlif'C:lció dd ll1o<;rn:ig que (t'llclei;\. <l incidir, se l1lpre 
que ... ig.ui po""iblc, ell (cixir~ .lmb poct variacióde!s ni vel 1." lipídi cs o \.'11 lInitaL~ indi ­
vi dual..,. com els ous de les ,IUS , que otereixen UIl.I variació més b:lix:t. 

ES l 'U l)I~ SOBREA RDEllJS AL DELTA DF. I 'EBRI-_ 

l:b treball:. sobre ardeids al delra de l'Ebre \':111 C01l\elltrar l'ally 1')78. eJlcara 
que v;ln !".tT t'.s peci:dmcJ1r inrcllsus el 1 Sl7':> i t·1 1980. I::. n :l<'1uell\ .1Ily~, es va tn::ballar 
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lú~iGlIncn( amb una C!> pCCIC: l'cs rlllgaboll ~ ( Bulll/kus I!JÚ). rOl i qu e e~ prenien 
d.ldè~ d 'a ltres c ... ph:ics (lUC r:llllbr.: es rrobaven ,I k:~ (:olòl1i c", d<: nid ifi cació; el marri­
ne( ro\ (Art!t'o!fI rfdl{)id(')·). l'agró roig (Ardcfl jJu'Ï)//r(',1) i el l1urrint'"1 blanc (Fgrftffl 
gflru{(l¡) (Ruiz. 1982; Iluif" 1985) . Posreriol"llH.'I1( . ( ' 5, \·a i!lieiar un '" .... rudi 1116 pro ­
rlll1d !<.obrc 1.1 biologia reprod ucri va de l'agró roig. akshorc\ ell procó de rC"c.:u­
per.lli r) dcspró de l'eno rme davallada qU (- va p.lrir l.t :-.cva f)obl:lCió a fin :·d dels anys 
"Cl.mra (Col1z.ila- M:lrrín eI ¡d, 1992).1:;111)' 198() c.s \'.1 dm:1 (t:"J"nlC Ull proj ecre 
d'cs tudi !>ubrc el valo r :llbpr;niu de la \'ari.l biliu( d ',dgum p.U·;lI11l"tI"l"S de repro­
ducció ell .udl'i(h" en pani cular. i e ll ;lUS. en gel1l' rJ 1. lom .n.11.1 \';1ri;\Ci6 imrap0<¡f.1 
de b mid.l del ous, la taxa de creixemenr, LI lllo n.l li l.H dels pul¡'" t'IL Alhora . e\ 
prenien !<.è l"i e~ de d.ldes .... obre b biologi.l bilSic.l de Ics t'",pl:l:ics: 1è:llologi.l dc la rt'pro­
dU Cl: ió. mid.l d t' !.1 posr,l, ,1Iimel1r.lCió dels polls i ni\<.:lIs de cOI1l;lmill.UHS l'll d~ ous 
i l'n n:ixir\ de polls rrobars mons .1 Ics colòn ies, JUIH.lI lll' IH .1mb 'H.¡lIl'SreSl¡ÜCSlions, 
... ·h.1 dese l1 \'o lup.lt ulla línia d \:s rudi del niupar;lsirisllll'l'll .lrlkids .• p~tni r Jd~ caso ... 
oh\('rv .l[~. Actualmenr, s'e:-'lan ft'IH c.::srudi s per derl'fïll i 11.11" el ciclt" de produl:ció dc 
Ill Kroi ll verrebral \ ,lis ar rossars del DeI[.l i .1Il.llil/<lI" 1.1 hiologi.1 n:prodllCliva dd 
m.m i Iler de ni r, N.)ICf hom>.: ")'c'!i(OlïIX (l'vI art í ll eI t'I ¡t!.. 19l) 2) .•• ix í COI1l lkl mani 11('[ 
111("IlUl. I. JJJiJllitlfJ. 

Ull c,\ [udi sobn: ds llivells de COI1l :111l i 1l.11i6 per pl.lgu ili dC\ org~lIlodo r,lls e ll la 
~(.' rp d 'aigu.l (Nafri.\· li/filin,) illdica gl1l' l'I g:r:llI de CO IH<lmill:lc ió .1tlgnH.:IlI:l 3. Li pri . 
11l.l\'cr.l.loillcidinr .11111> J'.lugmell( dc l'ac¡ ivit:H rrbli(.1. i qUl·les (ell1elh:s l'S desco n· 
[;lminel1 III i (j:1l1<ran r "I procés de virel.logènl'si (5:tI1(0:-, er ,t!. 1991»), Ap;IITnrlll t" llt , en· 
Llr.1 que b1t l' 11 .du·cs lipus d \~'s rudi sobre els dcue<¡ <.L\(¡u l's l\ ( t) ll1 pOSLO'S qu ím ics, eh, 
nivdls de l'O11(.lll1 i n.llHS no ,tft:ClCIl l' èx il reproductor d'.lqth.:s l.l e ... ph:ie, 

F\ I U[)I S 111-RI'ETOLÒGl CS AL DLl TA DI : L'EBRI' 

Pe.'1 quc fa .lls e~ llIdi ~ sobre amfibis i rt.·plib .11 Ddu .... 'h;1 dl' dir quc, hislò­
riClInel1r. \";111 coml' Il ~:;¡r mc.:s li.ll'd gue cls dds <1ltrt:!> \"ern:hr.lts. El ... p rime rs lI"cb.llls 
(C;odlbc.::'/, 1\)77; Vives- Balmafl;¡ . 1982) prC,I,C l1l.I H'n Its prill1l'1"es d,tele", LllIllísri­
ques, PO ,l,n.~ r io rlllcnr. es va n dur;¡ rerllle Ilove:. prospl'l."cions <'ltI<.' van concloure amb 
l'et.lbor;llió d e.: 1.1 publi cació: f!('JpNoj(IIfJlll tlt'! r!l,!rl' dl' /'¡:/;}"(': r!ilrri!J/fciú i COJ/Sl'J"J.lIl­

tió tir !r.. f .• pècifJ (Llorenrt: ('I (/1., 1')91 ), in[t"gLIf l1lé", Lll'd .\ l'AdIU d('f.¡ (/}J~f;!Jis i 
r¿,pti¿ r!r' Clllflll/J/pl i Andorm (Uo rtn re t'I fJ!., 199';), l' 11 ci pri 1lIt:r [r('b~¡[ I t's rt'coll ja 

110 non\(~, ... Ull inv clll.lri de Ic.scspècie.s presenr.s i la SC\·~l ;lbulld.lllcia, .sinó (,unbé una 
rcferèlH.: i.1 d i recta .lls clements q ut' en dernm i nen Lt d i<¡tri hllció .\C III:!!. la III" de riplIs 
hi\¡òric l om ecològi c, Sl'n<¡c oblidar els CUl\ is rccen!"\ C111 S~lts per L\Cció humana, 
IJlllll .tt t:i;\, es com entaven els E1cror~ d'~lmcn3¡,,:a per ,I b l Oll .... erv.lciò dc b rica 
hcrpe\Obllll.l deltaica (deu amfibi.s i di vui r rè lll il ... ). 

1)'.llrr;1 band.1. p<.l ninr d ·aque.st coneixemclH i dl..' lllalle.:r.1 silllulr:tl1 i.1. ... ' ha pa,l,,I,;:If 
J. l'nrud i Ill¿~ <.'s pedflc.: del paper que reprc.'\clHen els I"t.-ptil\ ell l'ecosisrema del(<lic. 
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Per això S' I1;111 escollir espècie.':> signiflcari ve ... i ::,e n'h.1 t'!.ludi.lf l'ecologia i el cicle repro­
ducriu , que JUll estat objecte de fres tesi.., docrorab, lllla d 'e ll e.., en cu rs ac[u~llrnenr. 

Le!'i sa rganunes que h.lbilcn els sor ra!." cO:-.ta ner:::" com el , .. arganr3.n cr gros 
(I)Sflmmoc!ronws IllginH) i la sargantana cU~l- roja (Ac(/II/!;()r!{fcry!w e'JI/hrl/rus), rc­
pre:.cmen espècies molt allunyades de ]'a igua i, per (";lI1t, aquell!:":. que tenen un cicle 
biològi c més ind ependent d e:: l'arrossa r. Aquesr ciclc é", conrrolat per la condi ció 
Il ::, iològi c l de la remetia , la remperatllr.1 i ci tèJfoperíode . Les sargalllJlles represen ­
te n \111 llU.'. illlporranr en la xarX.l [ròtlca pel .'iC lI ca rJ crer elll o111òfag. Encara que 
convit lell.1i mateix indret (per exem pl e, lt's dUlles de Rionur), tores dues espèc i e~ 
st.'gucixc l1 est ra règ ies tròfiques molt diferenrs, i és la sl'gonJ.la mè. dercrmin;lda pels 
St"U~ condic ion:ll11clHs his lòr i c~. U na gr:l ll ,tbullli:tnt..i<l d e I11mquirs porra , p;¡r.tdo­
\;l lm c: nr, al fer que la dieta d el sa rgantaner groo; "iguï més e~ lenótaga en consumir 
,lquesr recurs més abundan r de mallcra opOITU nis l:l (Carreterü i Llorente, 1993). 
l 't~"ru di de l' ecologia tèrmic¡ i el nínxol tem poral confirmen aquesta leIld ència ja 

que i.1 sargantana cua-roja rcsull;t m és (ermòl,b ,1mb p t:ríod es d'.tcri\'ira( m és 
re."r ringirs en comparació amb el s;¡ rganrall t' r gro~ (C.l lTercro i Lloreme, 199-;). 
Fin;llmem, exisreixen clares di~èrèllc i es t'tl{re ambdue" e"pècies pel que fa .} ['ús de 
['t'spai, particubrmem sego n,.; ci tipus d e coberl ur.1 vegeul (Carrere ra i Uorc 11l e, 
1997), assoc iades a les seves caracteríHiqllt'S morfològiqun (Carrere ra i I 10rcll­
te,199.3-1994) 

D'ahra banda. són dlles les espècit:s llU C pels seus requer imellls ecolúgies estan 
ro l'ça lligades al medi aguàlic i, per tam, al e ie ll: de l'.uro<;, ,u, la ~u perfície humida més 
t:xrensa .11 Delta: la granota verd;l (Rflllll pnf'zj) i la .se rp d 'a igu;l (Nflfr;x !1lflll m). 
l'e\tudi re,dirzat amb la prim er;¡ de les e~pèei~s suposa un.l important rev i ~ ió i 
innovació de b Illeroclologia aplicable 31s estudi :- d 'et..:ologi.l t ròfica i ha estar ohj cClc 
d'llr1<1 tcsi doctoral (Jover, 1989). la granora verda , un .lm/jb i forç<1 abundam a IOl el 
l1d tJ. , té corn a presa fonamental els díprcrs. ·1:1111 el cide biològic de les preses 111;1-
r('i:\c\, com els tracramems biosanitari " que es rc;¡lir7cn sobre r;lr ros~ar produei xen 
irn pOn;lIHS variacions individ ua ls tn la dier.l de lo gr;lIlOte'\. Aque.'>t fet e~ po ... " de 
m,lndèsr gu,lIl augmelll3 la dive rs irat pobLtcion.¡J ell Ics mmrres dels mesos .lfena(~. 

La serp d ';¡igu3, ]'o~jdi més ;¡bll ll d.llH .11 Dd t,.l , mo ... tra Ull cicle feno lògic 
Illolr ¡¡dap(;.l(;ll cicle de l'arrossar (S.1I110s i IlorelHe, en prem.'>;)). Arès quc l'arrossar 
regula LI presènc ia d e preses gue comlll1l cix I.t serp d'.ligua, l'aCli\'i[ar reproductora 
1ll0StTa Ull rerard d 'Ull Illes ell comparació .unb ,litre ... poblaci ons peninsu lars; l'inici 
dd període reproductor coirH:id t:: ix ¡¡mb LI inu11d,lció dels arrossar.'> i del .... canal ~ . 
D ',lqu csr.1 manera , el període de posta es pt:rllong.1 ~In s ben ell( ra( re~t ill , fel inu­
sll,tl e ll al (res poblaci on.s. ' ! :lIl1l]~HeiÀ, 1<1 ~ev:1 al i Il1c/H,Kiò (') ,lIltOS i Llore!llt, 1 9')8), 

qU L' e.s fonall1t'1HJ tn anurs (granot e ... i c lpgrus.\os) i peixos (sohretot al ev ins), rambé 
e.'1l;1 S(HmeS~l.1 les variacions hr'driques d e l'a rrussa r. Ll~ .l1lur .. es consullleixen, .'>ubrt'-

101. l]lIall 110 hi ha aigu a: mentre gut: els peixo:-, freqüem .'> en (ot el siMt'IllJ de cana ls, 
es consum eixe n prcferelllrnen( qu.lI1 aquc.'lts CStJ!1 illlllld;¡(~. Exisleixen ditè rènc ics 
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d'llr1<1 tcsi doctoral (Jover, 1989). la granora verda , un .lm/jb i forç<1 abundam a IOl el 
l1d tJ. , té corn a presa fonamental els díprcrs. ·1:1111 el cide biològic de les preses 111;1-
r('i:\c\, com els tracramems biosanitari " que es rc;¡lir7cn sobre r;lr ros~ar produei xen 
irn pOn;lIHS variacions individ ua ls tn la dier.l de lo gr;lIlOte'\. Aque.'>t fet e~ po ... " de 
m,lndèsr gu,lIl augmelll3 la dive rs irat pobLtcion.¡J ell Ics mmrres dels mesos .lfena(~. 

La serp d ';¡igu3, ]'o~jdi més ;¡bll ll d.llH .11 Dd t,.l , mo ... tra Ull cicle feno lògic 
Illolr ¡¡dap(;.l(;ll cicle de l'arrossar (S.1I110s i IlorelHe, en prem.'>;)). Arès quc l'arrossar 
regula LI presènc ia d e preses gue comlll1l cix I.t serp d'.ligua, l'aCli\'i[ar reproductora 
1ll0StTa Ull rerard d 'Ull Illes ell comparació .unb ,litre ... poblaci ons peninsu lars; l'inici 
dd període reproductor coirH:id t:: ix ¡¡mb LI inu11d,lció dels arrossar.'> i del .... canal ~ . 
D ',lqu csr.1 manera , el període de posta es pt:rllong.1 ~In s ben ell( ra( re~t ill , fel inu­
sll,tl e ll al (res poblaci on.s. ' ! :lIl1l]~HeiÀ, 1<1 ~ev:1 al i Il1c/H,Kiò (') ,lIltOS i Llore!llt, 1 9')8), 

qU L' e.s fonall1t'1HJ tn anurs (granot e ... i c lpgrus.\os) i peixos (sohretot al ev ins), rambé 
e.'1l;1 S(HmeS~l.1 les variacions hr'driques d e l'a rrussa r. Ll~ .l1lur .. es consullleixen, .'>ubrt'-

101. l]lIall 110 hi ha aigu a: mentre gut: els peixo:-, freqüem .'> en (ot el siMt'IllJ de cana ls, 
es consum eixe n prcferelllrnen( qu.lI1 aquc.'lts CStJ!1 illlllld;¡(~. Exisleixen ditè rènc ics 
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en la dic ta (t ipus i mida) al llarg del c reixement. així com diferències segons el sexe. 
Per tan t, els adults consumeixen més granotes i no depreden Gambussia hoibrooki, un 
peix de mida perim molt abundant al delta de l'Ebre, cosa que sí que fan els juvenils. 
El nombre de p reses dels mascles és més a lt que en les femelles, encara que, en 
aquestes, les preses co nsu mides só n més grans. El mes d'abril es co nfirma com un 
més crític en el cicle biològic de les serps d'aigua, ja que no hi ha aigua dins ¡'arrossar 
i l'a limenr és escàs. Ten ir d ades de la disponibilitat tròfica de l'arrossar ha permès 
fer un escudi comparatiu de la dieta de les serps i de les preses que es troben al medi 
(San ros et al. 2000). Es pot constatar el co nsum select iu de gra notes a la primavera 
per les femelles (que só n un su plement encrgètic im porta nt e ll elmomcllt de l'inic i 
de la vitel.logènesi) i dels capgrossos pels juvenils (són una presa petita i fàcil de 
capturar). Finalment, es tudis sobre la mobi litat i l'aprofitament de l' espai d'aquestcs 
serps, reali tzats mitjança nt radi o telemetria, han donat informació sobre l'activ it3[ i 
l'ocupació de l'hàbitat (Santos i Llorente, 1997). A la p rimavera, les serps es troben 
princ ipalment a l'aigua, o n s'a limenten. En aquest medi , les serps es comporten 
co m termoconformes, mentre que a terra es co mporten com termoreguladors imper­
fectes. La tem peratura corporal depèn més de la temperatura del substrat que de la 
temperaruca de l'am bient. Aquest resultar ens permet classificar aquesta cspècie 
com a t1gmoterma. 

G ener de 2001 
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